2020年常德市职业院校学生技能竞赛

工业产品设计与3D打印技术赛项竞赛规程、评分标准及选手须知

一、竞赛内容

本赛项为工业产品设计与3D打印技术。根据赛场给定的工业产品零件二维图，T600 3D打印机的安装调试装配图、电气连接示意图、指定测试件的三维模型以及赛场提供的 N750 3D 打印机、设备、软件、工具，完成工业产品创新设计及3D打印。

具体内容：

任务一：工业产品三维数字化建模及指定部分创新设计；

任务二：工业产品模型打印及组装；

任务三：T600 3D打印机的安装调试及指定测试件3D打印。

二、竞赛方式

2人小组赛,不允许跨校组队。

三、竞赛时量

本赛项总时间为270分钟，赛项不划分阶段，连续计算时间。

四、名次确定办法

竞赛名次原则上按照竞赛成绩从高到低排序确定。总分相同时，完成时间较短者名次列前；成绩和完成时间均相同时，操作过程较规范者名次列前；成绩、完成时间和操作过程较规范均相同时，任务1得分较高者名次列前。不设并列名次。

五、评分标准与评分细则

1.评分标准及分值

表1  评分标准及分值表

	任务
	一级指标
	二级指标
	分值

	任务一
	工业产品三维数字化建模及创新设计（40）
	工业产品数字化3D建模
	15

	
	
	工业产品创新设计3D建模
	13

	
	
	三维模型装配图
	2

	
	
	产品工程图及爆炸图
	5

	
	
	产品创新设计说明书
	5

	任务二
	工业产品模型3D打印及组装（25）
	3D打印工艺参数设置
	2

	
	
	3D打印完整度
	10

	
	
	3D打印零件表面质量
	3

	
	
	工业产品组装及功能
	10

	任务三
	T600 3D打印机的安装调试及指定测试件3D打印（25）
	T600 3D打印机的安装调试
	20

	
	
	指定测试件3D打印（3D打印工艺参数设置，3D打印完整度，3D打印结构与表面质量）
	5

	安全文明生产
	安全文明生产（10）
	设备操作规范
	3

	
	
	安全生产
	1

	
	
	装配操作规范
	2

	
	
	文明生产情况
	3

	
	
	完成时间
	1


2.评分细则

表2  评分细则表

	任务
	评分内容
	配分
	评分标准

	任务一
	工业产品三维数字化建模及创新设计（40）
	工业产品数字化3D建模
	15
	每缺或错一个特征扣1 -2分，尺寸每错一处扣0.5-1分。

	
	
	工业产品创新设计3D建模
	13
	结构错误每处扣1-2分，结构不完整每处扣0.5-1分，结构工艺不合理每处扣0.5-1分。

	
	
	三维模型装配图
	2
	每错一处扣0.2-0.5 分，扣完为止。

	
	
	产品工程图及爆炸图
	5
	工程图表达不合理每处扣0.1-0.5 分，爆炸图表达不合理每处扣0.1-0.3分。

	
	
	产品创新设计说明书
	5
	产品创新设计说明条理清晰，内容完整，表达正确。不合理每处扣0.2-0.5分，内容不完整，每处扣0.5-1分。

	任务二
	工业产品模型3D打印及组装（25）
	3D打印工艺参数设置
	2
	产品打印摆放角度不合理扣0.2分，工艺参数设置不合理每处扣0.2-.5分。 

	
	
	3D打印完整度
	10
	零件未打印每件扣1-2分，零件打印未完成，根据打印完成情况扣0.5-2分。

	
	
	3D打印零件表面质量
	3
	3D打印表面质量符合设计要求，影响装配每处扣0.2-0.5分，表面质量很粗糙，每处酌情扣0.1-0.2分。

	
	
	工业产品组装及功能
	10
	工业产品不能组装，扣3-5分；工业产品组装后功能不能实现，扣3-5分。

	任务三
	T600 3D打印机的安装调试及指定测试件3D打印（25）
	T600 3D打印机的安装调试
	20
	安装操作不规范每次扣2分，安装顺序错误每次扣2分，每一个零部件没有安装好扣4分，扣完为止。

	
	
	指定测试件3D打印（3D打印工艺参数设置，3D打印完整度，3D打印结构与表面质量）
	5
	工艺参数错误每处扣1分，工艺参数不合理每处扣0.5分，零件3D打印不完整扣1分，3D打印质量不符合设计要求每处扣1分，扣完为止。

	安全文明生产
	安全文明生产（10）
	设备操作规范
	3
	违规操作（违反1 次扣0.5分），扣完为止。

	
	
	安全生产
	1
	工具、量具的正确使用及摆放规范。违反1 次扣0.2 分，扣完为止。

	
	
	装配操作规范
	2
	违规操作（违反1 次扣0.5分），扣完为止。

	
	
	文明生产情况
	3
	着装整齐，劳保鞋不穿扣0.5分。防护镜不戴扣0.5 分。工作服不穿扣0.2 分。

未清理工位，违反1 次扣1 分。

扣完为止。

	
	
	完成时间
	1
	到规定时间，不停止操作扣1 分。

	
	
	备注：由现场裁判根据评分规则分别独立进行现场评分，比赛结束后由选手确认签字。


六、赛点提供的设施设备仪器清单
（一）竞赛设备

（1）3D打印比赛用机和备用机。

（2）基本配置：每个工位配备一台T600 3D打印机（散件），一台 N750 3D 打印机（整机），一台预装建模软件的电脑，及打印机安装调试模型处理所需工具。

（二）主要设备技术规格

3D打印设备，详见图1、表3、表4。
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（a）T600 3D 打印设备散装套件
       （b）N750 3D 打印设备       
图1  3D打印设备

表3  T600装调用3D打印设备

	序号
	名称
	功能及参数描述

	1
	机架
	整台机器以此为基础框架，三角立柱结构保证稳定性，安装后高度600mm

	2
	推杆模块
	并联结构设计，控制打印范围和轨迹、决定打印精度，成型尺寸直径160mm，高度200mm，定位精度0.05mm

	3
	打印头模块
	融化耗材，控制好温度、速度

	4
	挤出机模块
	控制耗材液状挤出量

	5
	侧置风扇模块
	冷却打印头和打印模型

	6
	主板模块
	整台机器的控制中枢，控制所有功能模块正常运行，实现实时可调打印速度

	7
	面板模块
	机器操作界面

	8
	电源板模块
	给整台机器供电

	9
	铭牌模块
	显示机器厂家和型号

	10
	接线坞模块
	连接打印头和主板、进丝电机和主板

	11
	热床模块
	承载和稳固打印模型

	12
	热床固定模块
	稳固热床，调节热床高度

	13
	耗材架
	固定和承载耗材


表 4
N750 3D 打印设备

	序号
	名称
	功能及参数描述

	1
	喷头系统
	单喷头系统

	2
	输入格式
	STL、OBJ、AMF 文件格式

	3
	成型尺寸
	240x240x280mm

	4
	层厚
	0.05 mm -0.3 mm

	5
	外形尺寸
	430x430x750(mm)

	6
	保温外罩
	铝质半封闭

	7
	软件
	MR-3D /Cura/Win7

	8
	材料
	PLA

	9
	通用性要求
	支持的系统：Windows7, 8, 10，支持的文件类型：STL


（三）电脑及软件技术规格 
电脑配置CPU3 GHz、内存4G、显存2G、安装操作系统WIN7及以上、相关三维建模软件的电脑用于3D产品建模，详见表5。

表5 电脑操作系统及软件

	序号
	软件名称
	用途
	备注

	1
	MS-Windows win7操作系统
	计算机操作系统
	

	2
	MS-Office2000及以上版本，搜狗拼音、搜狗五笔输入法
	文字、表格处理等
	

	3
	Inventor2018
	3D模型制作处理软件
	

	4
	Cura 15中文版
	3D打印切片软件
	


（四）主要材料清单

                            表6  主要材料清单
	序号
	名称
	规格
	数量

	1
	3D打印机耗材
	PLA1.75
	若干

	2
	内六角扳手
	2.5
	若干

	3
	内六角扳手
	3
	若干

	4
	内六角扳手
	4
	若干

	5
	十字螺丝刀
	3x75mm
	若干

	6
	一字小螺丝刀
	
	若干

	7
	尖嘴钳
	
	若干

	8
	偏口钳
	
	若干

	9
	直尺
	15cm
	若干

	10
	清洁布
	
	若干

	11
	砂纸
	800目1000目
	若干


七、选手须知

（一）选手自带物品、工具与检具清单

表7  选手自带物品、工具与检具清单

	序号
	名称
	规格及型号
	单位
	数量
	备注

	1
	劳保鞋
	
	双
	2
	不能带有参赛单位标识。竞赛现场检查后入场

	2
	工作服
	
	套
	2
	

	3
	万用表
	
	
	
	自带

	4
	游标卡尺
	
	
	
	自带

	5
	后处理工具
	
	套
	2
	自带


（二）主要操作规范及要求
1.T600 3D打印设备操作规范
（1）对设备进行组装调试前需要仔细检查各模块是否齐全完好。

（2）安装过程中，参照设备装配图及电气组装示意图进行安装。

（3）组装完成其他部件，加盖底板为最后一步，在加盖底板前需要示意现场裁判检查主控部位布线。

（4）在安装过程中，正确使用游标卡尺、钢板尺、偏口钳等工具，对组装设备轻拿轻放。

（5）对设备进行通电调试前示意现场裁判。

（6）装卸耗材时需要先预热打印头，预热温度至200-210度。

（7）设备调试过程中严禁触摸设备打印头部位。

（8）打印完成后，规范使用模型铲等工具，清理打印设备。

2.N750 3D 打印设备操作规范

（1）开机前检查设备驱动装置是否处于可运动状态。

（2）安装电源时注意用电安全，不要随意触碰电源的金属部位。

（3）安装 SD 卡时注意 SD 卡插入方向，无法插入时需要检查是否插反，切勿暴力操作。

（4）拆装耗材时注意不要弄乱耗材的线头，以免在打印过程中出现缠丝情况发生，导致打印失败；拆卸耗材时需要先预热喷头，预热完后需要先进料 20mm 左右再点击退料。

（5）不要随意点击快捷操作界面的《调平》按钮。

（6）设备加热过程及加热完成后不得触摸打印头部位，以免烫伤。

（7）打印过程中，不要去触碰打印头部位；打印过程中如果发生断电情况需要立即手动抬起打印头（抓住推杆部位抬起）。

（8）打印完成后，规范使用模型铲等工具，清理打印设备。

（三）选手注意事项

1.软件由赛点提供，参赛选手不得自带软件；选手根据清单自带劳保用品及工具、量具等，禁止使用清单中所列规格之外的工具、量具，否则裁判长有权决定终止竞赛。

2.参赛选手的竞赛场次和竞赛工位，均采取抽签的方式确定。

3.赛前30分钟，对参赛选手进行检录。

4.参赛选手按规定时间到达指定地点，凭参赛证、学生证和身份证（三证必须齐全）进入赛场，并随机抽取机位号。各队领队和教练，以及其他未经竞赛组委会批准的工作人员不得进入竞赛场地。

5.参赛选手竞赛前15分钟进入竞赛工位，清点工具，确认现场条件无误；竞赛时间到方可开始操作。选手迟到15分钟取消竞赛资格。

6.参赛选手不得携带通讯工具和其它未经允许的资料、物品进入竞赛场地，不得中途退场。如出现较严重的违规、违纪、舞弊等现象，经裁判组裁定取消竞赛成绩。

7.参赛选手自备劳服用品（工作服、安全鞋、安全帽、防护镜），参赛时应按照专业安全操作要求穿戴个人劳保防护用品，并严格遵照操作规程进行竞赛，符合安全、文明生产要求。

8.参赛选手的着装及所带用具不得出现参赛队及学校标识。

9.竞赛过程中，参赛选手须严格遵守相关操作规程，确保设备及人身安全，并接受裁判员的监督和警示；如选手在竞赛中因违章操作出现安全事故，经裁判组判定后取消竞赛资格，成绩记零分。

10.参赛选手完成竞赛项目后，申请裁判到工位处检查确认并登记相关内容，竞赛终止时间由裁判员记录，选手签字确认后，裁判填写执裁报告；参赛选手结束竞赛后不得再进行任何操作。

11.裁判长在比赛结束前15分钟对选手做出提示。当听到竞赛结束指令时，参赛选手应立即停止操作，不得以任何理由拖延竞赛时间。离开竞赛场地时，不得将草稿纸等与竞赛有关的物品带离竞赛现场。



